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 Оценка ускорений в точке А опоры шарошечных долот диаметром 190-

214мм при ωД=100с-1, указывает на то, что конструкция опоры способствует вы-

мыванию смазки из её полости шарошки. Ускорение в точке А (аА=1200 мс-2 ) на-

правлено вдоль щели (см. рис 1 ) [1]. При этом режиме в без сепараторном под-

шипнике опоры тела качения двигаются с относительной скоростью до 20 мс-1, а 

контактные давления достигают 5 ГПа [2]. Такие условия работы опоры требуют 

смазки с высокими когезионными и адгезионными свойствами. Эти свойства 

обычно оценивают на центрифугах. Этот метод дает хорошую качественную 

оценку адгезии т.к. слой, удерживущийся за счет сил когезии снимается мгновен-

но, а влияние среды при этом методе оценить практически невозможно. Вымыва-

ние смазки из жёлоба трубки ( рис.2), позволяет оценить когезию в различных 

средах при различных температурах и скоростях промывочных жидкостей, но при 

этом не учитывается ни кинематика ни динамика элементов качения опоры. 
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 Чтобы исключить влияние качества промывочной жидкости, циркулирую-

щей через опору, на величину средней температуры в опоре были проведены ме-

тодические опыты [2] по определению влияния скорости вращения шарошки (на-

ружной обоймы) и количества промывочной жидкости на среднюю температуру 

опоры при нагрузке на подшипник 20кН. На рисунке 3 представлены изменения 

средней температуры тонких поверхностных слоев и момента сопротивления ка-

чению в % в зависимости от вида и количества промывочной жидкости, скорости 

вращения наружной обоймы шарикового подшипника долот диаметром 190-214 

мм.  

 По схеме предложенной на рисунке 4 была создана установка для оценки 

когезионных и адгезионных свойств консистентных долотных смазок. 

 

 

Были испытаны упруго-пластичная смазка CД [3], технический вазелин –

ТВ и графитная смазка -ГС.  

Результаты испытаний приведены на рисунке 5 в логарифмических коор-

динатах в виде ломаных прямых, что позволило четко разделить когезию и адге-

зию. 
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Рис.3. -240 об/мин; -1000 об/мин; -М=М(q); 
( )- вода; ( ) глинистый раствор. 
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В принятой же системе  координат ( G,T ) получаем гладкие гиперболиче-

ские кривые, которые дают только качественную оценку когезионных и адгезион-

ных свойств консистентных долотных смазок. 

 Оценку когезионных сил консистентных смазок, глинистых корок и це-

ментных растворов  можно сделать и  по диаграмме Р=Р(L) (см. рис.6). 
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 При проведении опыта используется пластина (1) из необходимого мате-

риала шириной (b) и хлопчатобумажная ткань (2) в виде клина, пропитанная ис-

пытуемой смазкой. Клин подворачивают и тянут с возрастающим усилием Р, сни-

мая диаграмму Р=Р(L).  

 Представим, что усилие  

Р=FK+f*h,      (1) 

 где FK сила когезии; f погонная сила на изгиб ткани; h длина изгиба. 

 После прохождения пути (L-l) усилие Р представим в виде 

    Р=FK+f*b+∆P,     (2) 

 где ∆P- усилие, затрачиваемое на изгиб свободных концов ткани, опреде-

лим его: 

     ∆P= f*( h-b).     (3) 

 Согласно рисунку, 

     ∆P=l*tgα.     (4) 

 Сравнивая (3) и (4) получим 

     f= l*tgα /( h-b).    (5) 

 Учтем, что ( h-b)=2ltgβ, то получим: 

     f= tgα / 2tgβ.     (6) 

 Подставляя (6) в (1) и учитывая, что h=2Ltgβ , получаем: 

    FK=Р-Ltgα=ВС
′-ВС=ОК 
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